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Metode Koefisien Tak Tentu

Bentuk umum PDB linier tk. 2 tak homogen

PDB linier tk. 2 tak homogen dengan koefisien konstan secara umum berbentuk:
y" + a1y’ +aoy = f(1), (1)

dengan f(¢) # 0 dan a1, ap adalah koefisien yang diberikan.

Jika y, adalah solusi partikular dari PDB linier tak homogen di atas dan y;, adalah solusi PDB
homogen: 4" + a1y’ + agy = 0, maka solusi umum PDB tak homogen di atas adalah

Y=Yn+Yp

Metode Koefisien Tak Tentu:
e Jika f () polinomial, maka y,(t) juga polinomial.
e Jika f(t) = Ke, maka y,(t) = Ce™.
o Jika f(t) = Ky cosbt + Ky sinbt, maka y,(t) = Cq cos bt + Cy sin bt.

Catatan: C', (1, dan C5 adalah koefisien yang harus dicari.
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Contoh PDB Linier Tk. 2 Tak Homogen (Koefisien Konstan)

Contoh 2.2.1 f(t) polinomial

Tentukan solusi umum dari
1.y =5y +6y=t
2.y — 4y =1t

Jawab:
1. Solusi homogennya adalah y;, = C1e?! + Coe3t.
Solusi persamaan tak homogen dapat dilakukan sebagai berikut:
y, = At + B — y,=A  dan Yy, =

Substitusi ke PD dari soal, maka didapatkan:
6At+ (6B —5A)=t
Diperoleh: A = % dan B = 3—56, sehingga, y, = ét + ?%. Jadi
‘ 1 5
y:yh‘f‘yp:C]th“FCQ@St‘f' 6t+%
2. Gunakan y, = At? + Bt + C. Mengapa polinomial kuadrat?
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Contoh PDB Linier Tk. 2 Tak Homogen (Lanj.)

Contoh 2.2.2 f(t) adalah fungsi eksponensial

Tentukan solusi umum dari
y//_4y/+4y: et

Contoh 2.2.3 f(t) adalah fungsi eksponensial (kasus khusus)
Tentukan solusi umum dari

1.y’ — 5y + 6y =e*

) y// _ 4y/ +4y — 6215

Contoh 2.2.4 f(t) adalah fungsi trigonometri

Tentukan solusi umum dari
Yy’ — 4y + 5y =sint

.
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PDB Linier Tk. 2 Tak Homogen (Latihan)

Latihan 2.2.1

Tentukan solusi umum dari
y//_4y/+4y:e2t+1

Latihan 2.2.2

Tentukan solusi umum dari
y”—4y'+4y=e2t+t

.
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Metode Variasi Parameter

Sebelumnya kita telah membahas penyelesaian PDB linier tk. 2 tak homogen dengan metode
koefisien tak tentu.

Untuk f(t) sembarang, solusi partikular y, dapat diperoleh dengan metode variasi parameter.
Jika uy(t) dan usy(t) adalah solusi yang saling bebas dari PDB homogen y” + a1y’ + apy = 0,
maka solusi partikular PDB tak homogen " + a1y’ + apy = f(t) berbentuk

yp = c1(t)ur(t) + ca(t)ua(t),
dengan

cuy + chus =0
ciuy + cyuy = f(t)

atau dalam bentuk matriks dituliskan sebagai

el 4] = [0

i L
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PDB Tak Homogen dengan Variasi Paramater (Contoh)

Contoh 2.2.5
Tentukan solusi umum PDB: y” +y = sect

Jawab: Solusi homogennya adalah
Yyp = c1cost + cosint Selidikil
Karena itu solusi partikularnya mestilah berbentuk
yp = c1(t) cost + co(t) sint
dengan

) cost + chysint =0

¢y (—sint) + cy cost = sect

cost sint| [¢j| [ O
—sint cost| [ch|  |sect
i
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Lanjutan solusi Contoh 2.2.5
41 [cost sint] ‘[0
ch|  |—sint cost sect
_|cost —sint 0 | |—tant
~ |sint  cost | |sect| 1

Diperoleh: ¢} = —tant dan ¢, = 1.
Jadi,

01:/—tant dt =n | cost|

622/1 dt =t

Abaikan konstanta sebarang pada bentuk integral, karena kita sedang mencari solusi partikular.
Dengan demikian, solusi partikularnya adalah

yp = (In|cost|) cost + tsint
dan karena itu, solusi umum PDB tak homogennya y = y; + 7, adalah

y = (In|cost| 4+ c1)cost + (t + o) sint
i
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PDB Tak Homogen dengan Variasi Paramater (Latihan)

Latihan 2.2.3

Tentukan solusi umum dari
y" +y = csctcott

i L
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