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Pemodelan Matematika

Sebuah rangkaian RL memiliki resistor R = 4 Ω dan induktor L = 2 H. Rangkaian tersebut diberi
tegangan sumber v(t) = 10 V sebagaimana ditunjukkan dalam gambar berikut1:

1. Modelkan rangkaian tersebut dalam bentuk persamaan diferensial dengan menggunakan
hukum kirchhoff tegangan.

2. Tentukan persamaan arus, i(t), dengan i(0) = 0 A.

1merujuk pada soal Quiz 1
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Pemodelan Matematika: Solusi No. 1

Solusi:
1. Prinsip panduannya adalah hukum Kirchhoff tegangan, yaitu menjumlahkan tegangan di

sekitar loop. ∑
v = 0

−v + vL + vR = 0 atau vL + vR = v

Ingat bahwa:
vL = L

di

dt
dan vR = iR

maka

L
di

dt
+ iR = v atau 2

di

dt
+ 4i = 10 (1)

Persamaan (1) merupakan PDB linier tingkat 1 koefisien konstan.
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Pemodelan Matematika: Solusi No. 2

2. Dari soal No. 1 persamaan dapat diubah menjadi
di

dt
= −2i+ 5,

dengan mengacu pada bentuk umum PDB linier tingkat 1 koefisien konstan, diperoleh
a = −2 dan b = 5.
Kunci: Faktor pengintegral

u = e−
∫
a dt = e−

∫
(−2) dt = e2t

PUPD: i · u =
∫
b · u dt, sehingga

i · e2t =
∫

5e2t dt → i(t) =
5

2
+ 5c e−2t

Karena i(0) = 0, maka diperoleh c = − 1
2 . Jadi penyelesaian khususnya adalah

i(t) =
5

2

(
1− e−2t

)
. (2)
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MATLAB code

Untuk melihat grafik dari arus, i(t), maka dapat dilakukan dengan MATLAB sebagai berikut:

Figure: Listing MATLAB
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Grafik Arus, i(t)
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Pemodelan menggunakan Simscape (MATLAB Simulink)
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Grafik Arus menggunakan Simscape
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