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Definisi
[ ]

Diagram Blok

Representasi dari beragam fungsi yang dilakukan oleh masing-masing
komponen dan aliran sinyal.

Ketika kompleksitas sistem muncul, diagram blok yang menggambarkan sistem
juga menjadi kompleks, jadi kita perlu metode untuk menyederhanakan diagram
blok.

Elemen dari diagram blok adalah blocks, signal, summing junctions dan pickoff
points.
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Elemen Diagram Blok
[ ]

Elemen-elemen diagram blok

R(s) . C(s) . R(s) G(s) C(s)
Input Output
Signals System
(a) )

Ry(s) +C Q C(s) = Ry(s) + Rx(s) — R3(s) . R(s)
/_ R(s) R(s)

Ry
() Ry(s) R(s)

Summing junction Pickoff point

(¢) @)
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Interkoneksi subsistem
[ eJele]

Interkoneksi subsistem

Bentuk-bentuk yang umum: Seri (Cascade), Paralel (Parallel), Umpan Balik

(Feedback).
< Seri
Xo(s) = Xi(s) = C(s)=
R(s) G(5)R(s) GaA5)G((5)R(s) G3(5)Ga(5)G | ()R(s)
G\(s) Gafs) Gy(s)
(a)
R(s) C(s)
— G3(5)Ga(5)G(s) —
(b)
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Interkoneksi subsistem
[e] Tele]

Interkoneksi subsistem

< Paralel
X;(s) = R(5)Gy(s
Gy(s) 1(8) = R(s)G /()
R(s) Gols) X5(5) = R(5)Go(s) = ® C(s) =[£G (s) = Gys) = G3(s)|R(s)
X5(s5) = R(5)Gx(s)
Gs(s) 2 2
(a)
R(s) C(s)
| G () £ Gy(s) £ G3(s) |—— >

(W]
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Inter
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Interkoneksi subsistem

< Umpan balik

koneksi subsistem
o]

Plant and
controller

R(s E(s
—»((V) - g )—>(A) G(s)
Input 5~ Actuating

+

C(s)

Output

C(s)

signal
(error)
H(s)
Feedback
(©)
R(s) G(s)
Input 1 £ G(s)H(s)

(c)

Output
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Interkoneksi subsistem
[e]e]e] )

Interkoneksi subsistem (Umpan balik)

Dari diagram blok (b), kita dapatkan hubungan
E(s) = R(s) 7 C(s)H(s) (1)

= R(s)G(s) ¥ C(s)H(s)G(s)
C(s) £ C(s)H(s)G(s) = R(s)G(s)
[1+ H(s)G(s)|C(s) = R(s)G(s)
Cls) _ Gl
R(s) 1+ H(s)G(s)
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Penyederhanaan Blok
[ le]

Pemindahan Blok

< Memindahkan blok ke kiri atau kanan melewati summing junction

R(s) + 8 66s) C(s) — R(s) G6s)

+ 8 C(s)

i

X(s)

S

)

+ ® C(s) — R(s) +
3 T T

R(s
R | G

|

i

G(s)

X(s)

G(s)

X(s) 1
G(s)

®) X

C(s)
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Penyederhanaan Blok
oe

Pemindahan Blok

< Memindahkan blok ke kiri atau kanan melewati pickoff point

R(s)G(s) R(s)G(s)
G(s)

R(s) R(s)

R(s)

R(s5)G(s)
e

R(s) R(s)G(s)
G(s)

R(s)G(s)
S e
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Contoh
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Contoh 1

Reduksi diagram blok berikut menjadi loop terbuka.

B0 G 6o [ Gyl
H(s)
Hs(s)
H;(s)
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Solusi Contoh 1

Ga() #.

G3(s) |>

H3(s)

L

(a)

Contoh
0@00000

C(s)

R(s)

&,®—> G()Ga(s) ),
L H (s) — Ha(s) + H3(s)
(b)
G3(5)G2(5)G(s) C(s)

1+ G3()Go(s) [ H (s) — Ho(s) + Hz(s9)]

(©
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Contoh
[e]e] lelele]e]

Contoh 2

Reduksi diagram blok berikut menjadi loop terbuka.

Vi
6o 295
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R(S) + 5\ Vils) | .
Gyls)

‘\.',Im Hiis)

I

(a)

Gils) C(s)

| + G3(s)Hs(s)

Gsls) (s)

- R -
1 + Gy(s)H;(s)

Ris) + > Vi(s) + < . i Vils) 1
) - e Gis)Gals) - - +1
" C - Gals)

Hals)
Gyls)

1 H(5) -

(b)

Contoh
[e]e]e] Jelele]
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Contoh
[e]e]ele] lele]

Solusi Con

Vis) |7 1 \ f Gals) Cls)
= GG e [ 12 -
\Gaots) S\ 1+ Ga(s)Hs(s))
(e)
R(s) G(5)Gals) Vis) |71 M__Gs) 3| €@
| + GoAs)Hals) + Gy(5)Ga(s)H (5) ‘».(i:-(.\j Jyl‘.\l t (i‘(s)H;mv,,‘
(d)
R(s) G(s)G3(5)| 1+ Gals)] | Cls)
-

[1 + Gals)HAs) + G(s)GAIH ()1 + Gy(s)H3(5)]

(e)
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Latihan

Sederhanakan diagram blok pada Gambar 1 menjadi diagram blok lingkar terbuka
dan dapatkan fungsi transfer G(s) = C(s)/R(s).

C(s)

R[.\}+® . . ++7 l
[1] [
L5

[Fg
L]

Gambar 1: Diagram blok

Kunci:
3
s +1
Gs) = 2s5% + 52 + 2s
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Contoh
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YOU CAN
IF
YOU THINK YOU CAN
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